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ZAKLAD TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA

ODPADOW KOMUNALNYCH
W BYDGOSZEZY.TO EKOLOGICZNA INSTALACJA, W KTOREJ
\;J;:IESZKODLIWIANE"S‘A-OQEADY KOMUNALNE | JEDNOCZESNIE

TWARZANA JEST ENERGIA ELEKTRYCZNA | CIEPLNA.

F s

zarzadza_‘- Projekt ,Budowy wspétfinansowan;.byt %
L% KUO ProNatura Sp.zo.o.] Zaktadu Termicznego z Programu Infrastruktura
Wtascicielem spotki Przeksztatcania Odpadow-/ i Srodowisko ze $rodkéw

jest miasto Bydgoszcz.
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ZTPOK

— [STOTNE OGNIWO

W NOWOCZESNYM SYS TEMIE
GOSPODARKI ODPADAMI

STATYSTYCZNY
POLAK PRZYCZYNIA
SIE DO POWSTANIA
400 KG ODPADOW
ROCZNIE.

Dzis$, kiedy coraz bardziej
uswiadamiamy sobie tragiczne
skutki zanieczyszczania
$rodowiska, gospodarowanie
odpadami staje sie waznym

i opowiedzialnym zadaniem.
Najwiecej zalezy od zwyktych
mieszkancow. Swiadome
dokonywanie zakupéw pozwala
ograniczyc¢ ilos¢ wytwarzanych
przez nas odpaddw. Kiedy

juz powstana, powinnismy
posegregowac je w odpowiedni
sposéb i wtozy¢ do wtasciwych
pojemnikoéw. Takie odpady
ProNatura i inne zaktady
poddaja procesowi recyklingu.
Jednak wciaz wiele odpadow

trafia do zwyktych kontenerow
z odpadami zmieszanymi.
Odpady zmieszane nie

nadaja sie do recyklingu.
Kiedy sg sktadowane,

zajmuja wiele miejsca.

Wtedy tez z rozktadajacych

sie odpadow wydziela sie
metan. Ten gaz absorbuje
wielokrotnie wiecej ciepta niz
dwutlenek wegla, przyczyniajac
sie do nasilenia efektu
cieplarnianego. Zagrozeniem
s3 tez niebezpieczne
substancje (np. rte¢, substancje
zrace, farby, oleje, leki), ktére
wyrzucane przez mieszkancow
trafiaja na sktadowiska, cho¢
nie powinny.

Zaktad Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw
Komunalnych stanowi jedno

z ogniw w tafncuchu gospodarki
odpadami. Wraz z nim
powstata tez kompostownia,
ktéra pozwala wykorzystac
odpady zielone. Oprocz tego
spotka ProNatura zajmuje
sie sortowaniem odpadow
iich recyklingiem. Budowa
ZTPOK pozwolita uzupetni¢
infrastrukture regionu

0 narzedzie pozwalajace

w bezpieczny i korzystny
sposbb rozwigzac problem
odpaddw, ktérych nie

da sie poddac recyklingowi.
Dzi$ Bydgoszcz, Torun i wiele
wspotpracujacych z ProNaturg
gmin moze pochwali¢ sie,

Ze jest czescia jednego

z najbardziej nowoczesnych
systemdw gospodarki
odpadami w Polsce.




CHARAKTERYSTYKA ZTPOK

ZAKLAD TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA ODPADOW KOMUNALNYCH
W BYDGOSZCZY ZNAJDUJE SIE NA TERENIE BYDGOSKIEGO PARKU
PRZEMYSLOWO-TECHNOLOGICZNEGO, NA OBRZEZACH MIASTA,

Z DALA OD ZABUDOWAN MIESZKALNYCH.

Powierzchnia zabudowy
ekoelektrocieptowni wynosi

az 19 tys. m?, a poszczegolne
elementy zaktadu rozmieszczone
sg na otoczonej lasem,
pigciohektarowej dziatce.
ZTPOK rozpoczat dziatalnos$¢

w 2016 roku.

W zaktadzie utylizowane

s3 zmieszane odpady komunalne,
odpady powstate po doczyszczeniu
selektywnej zbidrki, palne
odpady wielkogabarytowe

oraz odpady z sortowania
zmieszanych odpadéw
komunalnych. ZTPOK obstuguje
Bydgoszcz, Toruh wraz z
okalajacymi gminami.

Instalacja nie tylko unieszkodliwia,
ale jednoczesnie odzyskuje
zawarta w odpadach energie
zamieniajac jg na prad i ciepto.

TRANSPORT
| WAZENIE

DOSTAWY ODPADOW ODBYWAJA SIE ZA
POMOCA TRANSPORTU DROGOWEGO.
ZANIM PEENE ODPADOW CIEZAROWKI
WJADA NA TEREN ZAKEADU, WAZONE
SA ZA POMOCA WAG NAJAZDOWYCH.
TE ZNAJDUJA SIE OBOK BUDYNKU
PORTIERNI. POJAZDY SA WAZONE,
KIEDY WJEZDZAJA | KIEDY WYJEZDZAJA
Z ZAKEADU. ROZNICA MASY

POJAZDOW POZWALA USTALAC ILOSC
DOSTARCZONEGO DO ZAKEADU PALIWA.

Odpady to alternatywne
wzgledem paliw kopalnych
zrodto energii, dlatego prad
produkowany w ZTPOK to tzw.
zielona energia. Zaktad pozwala
wiec rozwigzac problem odpadéw
zmieszanych, ktére do tej pory
byty po prostu sktadowane,

a ponadto sprzedajac energie
generuje przychody,

co zmniejsza koszt utylizacji.

Wiele produkowanych przez
mieszkancéw odpadoéw to tzw.
odpady zmieszane, ktdre nie
nadaja sie do recyklingu. Zanim
powstat ZTPOK, byty po prostu
gromadzone na sktadowiskach
odpaddw. Tam podlegaty
powolnemu procesowi
biodegradacji, cho¢ czas
rozpadu niektérych materiatow
liczony jest w setkach czy
tysigcach lat. W trakcie trwania

HALA ROZLADUNKOWA
| BUNKIER

PO ZWAZENIU, CIEZAROWKI PORUSZAJA
SIE PO DEUGIEJ RAMPIE NAJAZDOWE.
STOJAC NA JEJ SZCZYCIE, POJAZDY
ZNAJDUJA SIE 11 METROW NAD ZIEMIA,
TUZ PRZED BRAMA PROWADZACA

DO HALI ROZt ADUNKOWEJ. DZIEKI
CZUJNIKOM ZBLIZENIOWYM BRAMA
OTWIERA SIE AUTOMATYCZNIE. PLAC
WEWNATRZ JEST NA TYLE DUZY,

ABY POZWOLIC KIEROWCY WYKONAC
NIEZBEDNE MANEWRY. PO ROZt ADUNKU
POJAZD OPUSZCZA HALE.

tego procesu do atmosfery
wydzielany jest metan, ktory
jest gazem cieplarnianym

tak jak dwutlenek wegla.

Na sktadowiska wywozone

byty tez odpady niebezpieczne,
ktére nie byty segregowane,

a mieszkancy beztrosko
wrzucali je do $mietnikow.
Dzieki ZTPOK wszystkie odpady
zmieszane s3 unieszkodliwiane,
a na sktadowiska trafia tylko
ustabilizowane i zestalone pyty,
ktére zajmuja mniej miejsca

i sg nieszkodliwe. Co wazne,
zastosowana technologia
pozwala uzyskac parametry
emisyjne znacznie nizsze

i korzystniejsze dla $rodowiska,
niz przewiduja to dopuszczalne
normy. Powietrze wokot komina
spalarni bedzie czystsze

od tego w centrach duzych miast.

CHWYTAKI, OPERATOR,
MIESZANIE | ZALADUNEK

ODPADY W BUNKRZE SA STALE MIESZANE,
DLA UZYSKANIA JAK NAJBARDZIEJ
JEDNORODNEGO SKEADU. ABY UNIKNAC
PRZEDOSTAWANIA SIE NA ZEWNATRZ
NIEKONTROLOWANEJ EMISJI ODOROW
ORAZ PYLOW, W HALI | BUNKRZE ZOSTAL
ZAINSTALOWANY SYSTEM ZASYSANIA
POWIETRZA. POWIETRZE POBIERANE

Z BUNKRA, A JEDNOCZESNIE Z HALI
WYEADUNKOWEJ, JEST UZYWANE

W PROCESIE SPALANIA, CO GWARANTUJE
NIE WYDOSTAWANIE SIE ODOROW

NA ZEWNATRZ INSTALACJI. ZAL ADUNEK
PIECOW ODBYWA SIE MECHANICZNIE.




RUSZTOWE
SPALANIE

ZAKLAD TERMICZNEGO
PRZEKSZTALCANIA ODPADOW
KOMUNALNYCH W BYDGOSZCZY
DO SPALANIA ODPADOW
WYKORZYSTUJE TECHNOLOGIE
RUSZTOWA.

Oznacza to, ze w komorze spalania odpady
przesuwaja sie po mechanicznym, ruchomym
ruszcie. Ruszt jest pochylony w kierunku ogniska
pieca. Dzieki temu wraz z przemieszczaniem sie
materiatu opatowego rosnie temperatura.

W ten sposdb proces podzielono na trzy etapy,
w ktoérych najpierw dochodzi do odparowania
wody, nastepnie do odgazowania, a na koncu
spalenia odpadéw.
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800°C

taka temperatura jest
utrzymywana w gornej
czesci komory spalania.
Poréwnywalna temperature
ma wydobywajaca sie

z wulkanu magma.

180 tys. ton

tyle odpaddw w ciggu

roku zaktad przeksztatci

w energie. To ogromna
masa odpowiadajgca wadze
dwadch tysiecy lokomotyw
albo dwach lotniskowcow.




POPIOL | ZUZEL ~

W WYNIKU SPALANIA ODPADOW POWSTAJE ZUZEL. SKLADA SIE ON
GLOWNIE Z SUBSTANCJI NIEPALNYCH, CZYLI NIEROZPUSZCZALNYCH
W WODZIE KRZEMIANOW, TLENKOW GLINU | ZELAZA.

Zuzel zrzucany z rusztu

ma wysoka temperature, ktéra
moze wynosi¢ od 600 do 900°C.
0Odzuzlacz z zamknieciem
wodnym, ktéry gwarantuje
schtodzenie zuzla do temperatur
rzedu 80 - 90 °C., nawilza

go zapobiegajac emisji pytdw

z zuzla oraz zapobiega
przedostawaniu sie
niekontrolowanego powietrza
do komory spalania. Schtodzony
zuzel jest transportowany

na tasmie przenosnika

do miejsca waloryzacji.

Tam nastepuje odzysk metali,

podziat ich na frakcje oraz
sezonowanie. Po zakonczonym
procesie sezonowania bedzie
zbywany jako produkt

dla celéw przemystowych.
Stuzy¢ bedzie miedzy innymi
do podbudowy drég.

ODZYSK ENERGII

ODZYSK ENERGII Z ODPADOW ODBYWA
SIE NAJPIERW W KOTLE ODZYSKNICOWYM,
GDZIE ENERGIA GORACYCH SPALIN ULEGA
PRZEKSZTALCENIU W ENERGIE, PARY.

W kolejnej fazie odzysku energia
pary jest wykorzystywana

do produkcji energii
elektrycznej i ciepta

w skojarzeniu. Turbina
upustowo-kondensacyjna oraz
wymienniki ciepta pozwalaja
na jednoczesna produkcje

energii elektrycznej i cieplnej
w trybie kogeneracji, a takze
wytacznie energii elektrycznej
przy czasowym braku odbioru
ciepta. W wymienniku ciepta
podgrzewana jest woda
sieciowa dla miejskiego
systemu ogrzewania.

ENERGIA ODNAWIALNA

. 54 tys. MWh pradu elektrycznego rocznie,

. 778 tys. GJ ciepta rocznie,

. ilosci te moga zapewnic ciepta wode, ogrzewanie i prad

elektryczny dla kilkudziesieciu tysiecy mieszkancéw Bydgoszczy.




O‘CZYSZCZANIE SPALIN

ZTPOK TO SPALARNIA EKOLOGICZNA, PONIEWAZ STOSOWANE W NIEJ

PROCESY OCZYSZCZANIA POZWALAJA ZNACZACO OGRANICZYC SKLADOWANIE

ODPADOW, PRZEZ CO CHRONI POWIERZCHNIE ZIEMI, KRAJOBRAZ.

Dzigki ZTPOK oszczedzane
sg tez paliwa kopalne.

Co bardzo wazne, w ZTPOK
spaliny s3 filtrowane

do tego stopnia, ze powietrze
unoszace si¢ z komina jest
czystsze niz to w centrum
duzych miast. Przyjrzyjmy
sie temu procesowi blizej:

Proces oczyszczania spalin

w spalarni oparto o metode
mokra. W celu redukcji tlenkow
azotu do przestrzeni spalania
w kotle wtryskiwany jest
roztwor amoniaku. Nastepnie
spaliny przechodzg przez

tzw. quencher. Zadaniem

urzadzenia jest schtodzenie
spalin poprzez wtryskiwanie
roztworu wodnego - $ciekéw

z ptuczki wodnej, znajdujacych
sie na koncu linii oczyszczania
spalin. Zastosowane
rozwigzanie pozwoli

na wewnetrzng recyrkulacje
wody, znacznie zmniejszajac
jej zuzycie. Tym samym
ograniczona zostata ilo$¢
produkowanych Sciekow.

Po wyjsciu z quencher’a,

do spalin wtryskiwane

s3: wodorotlenek wapnia

i wegiel aktywny, odpowiedzialne
za redukcje zwigzkow kwasnych,
metali ciezkich oraz dioksyn

i furanéw. W kolejnym etapie
spaliny wedruja do filtra
workowego. Na jego
powierzchni zatrzymywane
s3 czasteczki state oraz
produkty reakcji odkwaszania.
Ostateczny proces obrobki
spalin odbywa sie w ptuczce
wodnej. Tu odizolowane
zostajq zanieczyszczenia
kwasne i pyty.

Oczyszczone spaliny
podgrzewane beda

w wymienniku ciepta oraz

w wymienniku parowym,

a nastepnie zasysane

i odprowadzane przez

40 metrowy komin.

ETAPY OCZYSZCZANIA SPALIN:

© Noa W=

REDUKCJA EMISJI TLENKOW AZOTU METODA NIEKATALITYCZNA (SNCR).

USUWANIE KWASNYCH, NIEORGANICZNYCH SKtADNIKOW ZANIECZYSZCZEN.

REDUKCJA ZWIAZKOW METALI CIEZKICH W POSTACI GAZOWEJ | PYLOWEJ.

REDUKCJA EMISJI ZWIAZKOW ORGANICZNYCH, W SZCZEGOLNOSCI DIOKSYN | FURANOW.
USUWANIE ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH.
OSTATECZNE OCZYSZCZANIE SPALIN METODA MOKRA,.
SYSTEM PRZETWARZANIA ODPADOW | EMISJI PODLEGA CAEKOWITEJ KONTROLI.
POMIARY EMISJI SA NA BIEZACO PRZESYtANE DO INSTYTUCJI KONTROLNYCH. DZIEKI

TEMU JAKIEKOLWIEK ODSTEPSTWO 0D NORM MOZE ZOSTAC NATYCHMIAST WYKRYTE.
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MNIEJSZE ZUZYCIE
PALIW KOPALNYCH

NIE JESTESMY W STANIE ODZYSKAC | PRZETWORZYC WSZYSTKICH
ODPADOW. CZESC TO CENNE MATERIALY, CZESC NADAJE

SIE DO KOMPOSTOWANIA, POZOSTALY ZAS UDZIAL NALEZY
UNIESZKODLIWIC. ZAMIAST ZUZYWAC KURCZACE SIE ZASOBY
PALIW KOPALNYCH, POWINNISMY WYKORZYSTYWAC ODPADY
JAKO NIEZWYKLE CENNY SUROWIEC ENERGETYCZNY.

KOMPOSTOWNIA

DO WYBUDOWANEJ WRAZ Z ZTPOK KOMPOSTOWNI TRAFIAJA
SELEKTYWNIE ZEBRANE ODPADY. KOMPOST POSLUZY MIEDZY INNYMI
DO UTRZYMANIA W NALEZYTYM STANIE MIEJSKIEJ ZIELENI. ROCZNIE
KOMPOSTOWNIA MOZE PRZETWORZYC 4 TYS. TON LISCI, GALEZI | TRAW.

WWW.GENERACJACZYSTEJENERGII.PL

Zgodnie z Krajowym Planem Gospodarki Odpadami 2014 w przypadku aglomeraciji
lub regionéw obejmujacych powyzej 300 tys. mieszkancow, preferowana metoda

unieszkodliwiania zmieszanych odpaddéw komunalnych jest ich termiczne przeksztatcanie.



